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1. Wstep

Eksploatacji kazdego statku, w szczeg6lnosci statku handlowego, towarzyszy ryzyko
wystapienia awarii. Skutki, jakie awaria statku moze spowodowaé, klasyfikujemy jako
incydenty, wypadki morskie i katastrofy morskie. Te ostatnie sa szczegolnie dotkliwe dla zycia,
zdrowia zalogi i/lub o0séb zamieszkujacych lub pracujacych w obszarach nadbrzeznych.
Wypadki morskie i katastrofy morskie bywaja réwniez szczegOlnie dotkliwe dla srodowiska
morskiego w aspekcie naruszenia bezpiecznego funkcjonowania ekosystemu. Najgorszym
skutkiem w/w zdarzen jest $mieré czlowieka i zanieczyszczenie $rodowiska naturalnego
przewozonym fadunkiem lub paliwem zeglugowym wykorzystywanym do napedzania statku.
Eksploatacji statku towarzyszg nadal innego rodzaju zdarzenia niepozadane, jakimi sg
zamierzone lub nie, zanieczyszczenia $rodowiska poprzez nielegalny zrzut substancji
niedozwolonych do akwenu wodnego. W obu rozpatrywanych przypadkach - awarii lub
nielegalnego zrzutu, kluczowym elementem jest identyfikacja zdarzenia, oszacowanie jego
rozmiaru, oszacowanie potencjalnie niekorzystnego wplywu na otocznie w tym srodowisko,
szybkie i skuteczne jego usunigcie lub likwidacja.

Skuteczno$¢ i minimalizowanie skutkéw awarii morskiej zalezy od czasu, w jakim
zostanie przeprowadzona akcja zwalczania. Na czas akcji istotny wptyw maja dostepne $rodki
do zwalczenia skutkow awarii, jakie mozna wykorzystaé na danym obszarze, w aspekcie ich
dzielno$ci morskich ograniczonych stanem morza, jak i zasiggu operacyjnego zaleznego od ich
autonomii, gléwnie zuzycia paliwa. Nie mniej waznym aspektem sg urzadzania, przy pomocy
ktorych fizycznie usuwane sg zanieczyszczenia z powierzchni lub toni wodne;j.

Autorka w przedstawionej do recenzji pracy dokonala analizy ostatniego
z wymienionych probleméw, czyli wykorzystania urzadzen do zwalczania rozlewéw
olejowych (np. zapér przeciwrozlewowych) w aspekcie podejmowania decyzji
dotyczgcych ich rozlokowywania na danym obszarze. Takie zawezenie problemu nie daje
kompleksowej odpowiedzi na pytanie: jakich sil i srodkéw mozna uzyé, aby skutecznie
zwalczaé rozlew.

Narzedziem wykorzystanym przez Autorke, jest autorski model matematyczny
rozprzestrzeniania si¢ plamy olejowej na powierzchni w celu podjecia stosownych dziatan
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ratowniczych. Proponowany model zostal zakodowany w aplikacji komputerowej, ktora
automatyzuje prowadzenie analizy zmiennych scenariuszy. Model symulacyjny, ktéry ma
wspomagac proces decyzyjny shuzb ratowniczych, zawiera model opisujacy fizyke zjawiska
rozlewu w zmiennych warunkach wiatrowych. Program komputerowy umozlwiajacy
podejmowanie decyzji w zakresie calej akcji zwalczania rozlewu powinien réwniez
zawiera¢ modele pozwalajgce na analize przebiegu akcji ratowniczej z uwzglednieniem
srodkéw, ktére sa w dyspozycji, aby taka akcj¢ skutecznie prowadzi¢. Wyniki
przedstawiajace wykorzystanie programu komputerowego do obliczei parametréw
prowadzonej akeji oraz podejmowane decyzje dotyczace rozstawiania i wykorzystania zapér
zostaly oméwione w pracy i zilustrowane stosownym grafikami.

2. Charakterystyka i cel pracy

Przedstawiona do recenzji praca sklada si¢ z 7 rozdzialdow, zakonczenia oraz dwodch
Dodatkéw A i B, Spisu poje¢, Spisu rysunk6w oraz Bibliografii.

W rozdziale pierwszym, ktéremu nadano tytul ,,Wprowadzenie” autorka przedstawita
0golne oméwienie obszaru, ktéry poddano analizie, geneze problemu, ktéry wplynat na zajecie
si¢ zagadnieniem badawczym wraz z przegladem literatury, cel i hipoteze badawczg pracy oraz
oméwienie modeli opracowanych na potrzeby pracy. Autorka stusznie pokazuje potrzebe
budowy narzedzi wspomagajgcych procesy decyzyjne specjalistycznych shizb ratowniczych
i ratunkowych w zakresie tak waznych probleméw, jakimi sg katastrofy morskie,
a w szczegoOlnosei usuwanie ich skutkow.

W rozdziale drugim Autorka przedstawila problemy zwigzane z modelowaniem czasu
dziatan ratowniczych. W rozdziale zostajg zdefiniowane dwie fazy dziatan ratowniczych.
Pierwsza faza to przygotowanie dziatan ratowniczych, a druga to przeprowadzenie dziatar
ratowniczych. Istotnym zagadnieniem w fazie pierwszej jest identyfikacja zagrozenia w postaci
plamy olejowej. Autorka zaklada, ze czasem identyfikacji tego zagrozenia w postaci
rozprzestrzeniania si¢ plamy olejowej jest ciagta zmienna losowa o rozkladzie trojkatnym, ktérg
opisuja trzy parametry. Przedstawia posta¢ funkcji gestosci prawdopodobienstwa tej zmiennej
dla czterech réznych wariantéw. W rozdziale zostaje zdefiniowany czas przeprowadzenia
dzialan ratowniczych, ktorym jest czas akeji ratowniczej. W zwiazku z zaprezentowang
definicjg za akcj¢ ratownicza przyjeto czas otoczenia rozlewu zaporami, od momentu
postawienia pierwszej zapory do momentu postawienia ostatniej zapory. W zwigzku
z powyzszym nalezy stwierdzié, iz zbudowano model decyzyjny otaczania rozlewu
zaporami lub akeji ratowniczej w zakresie prowadzenia dzialan otaczania rozlewu
zaporami. Opisywane metody rozwiazywania probleméw dotycza takiego fragmentu
akeji ratowniczej. Rozdzial zakoficzono rozwazaniami dotyczacym szacowania czasu
przeprowadzenia dziatan ratowniczych dla réznych parametréw charakteryzujacych funkcje
gestosci rozkladu prawdopodobiefistwa zdefiniowanych zmiennych losowych.

Rozdzial trzeci rozprawy doktorskiej zawiera prezentacje metod i narzedzi
wykorzystanych w procesie modelowania rozlewu olejowego z uwzglednieniem strategii

%’ 2




rozmieszczania srodkéw do zwalczania rozlewu. Zbudowany model umozliwia identyfikacje
wielkosci rozlewu olejowego w jego poczatkowej i koficowej fazie, liczbe potrzebnych
srodkéw do prowadzenia akcji usuwania zanieczyszczenia i czasu prowadzenia akcji.
W prezentowanym modelu rozprzestrzeniania si¢ plamy olejowej autorka wykorzystuje metode
grafow, nazywajgc ja krata. ‘W swoich rozwazaniach do pdzniejszych analiz Autorka
wykorzystuje trzy rodzaje modeli bedacymi grafami i definiuje je jako: model z krata
Kartezjanskg, model z kratg trojkatng i model z kratg mocna. Strategie rozmieszczania zapér
na kracie realizuje przy pomocy zaczerpnigtego z literatury ,,problemu strazaka”. Adaptuje
metod¢ wykorzystywang do predykcji rozprzestrzeniania si¢ ognia bez przeprowadzenia
analizy poréwnawczej z rozwigzywanym problemem rozlewu olejowego. Autorka
wykorzystuje pewne podobienstwa zachowywania si¢ dwéch catkowicie niepodobnych
katastrof do zbudowania strategii rozmieszczania zap6ér od chwili rozpoczecia akcji
ratowniczej. Wyniki analiz przedstawia na wykresach otrzymanych z autorskiego programu
komputerowego, przy pomocy ktérego symuluje zachowanie sie plamy olejowej.

W rozdziale czwartym przedstawiono modele przemieszczania si¢ plamy olejowej.
Autorka przedstawia dwa modele, w ktérych zastosowata hipoteze bladzenia losowego
do predykcji przemieszczania si¢ plamy olejowej po powierzchni wody. Wymuszeniami
zewngtrznymi w prezentowanych modelach sg prady powierzchniowy i wiatrowy. Takie
zdefiniowanie dwoch pradéw, wymaga pokazania roéznié miedzy nimi, w szczeg6lnosci
W obszarze genezy ich powstawania jak i oddzialywania na centrum rozlewu olejowego
zbudowanego z wykorzystaniem hipotezy bladzenia losowego. Dla obydwu typéw wymuszen
zewngtrznych zdefiniowano prawdopodobiefistwo wyboru sasiedniego wierzchotka grafu
w procesie bladzenia losowego plamy olejowej. Konsekwencja takiej analizy s3 autorskie
macierze prawdopodobienstw migracji w obszarze grafu z danego wierzcholka
do wierzcholkow sgsiednich.

W rozdziale pigtym Autorka przedstawila autorski program komputerowy, ktéry byt
wykorzystany do prowadzonych analiz symulacyjnych. Opracowany przez Autorke model
symulacyjny oraz wyniki analiz symulacji programu umozliwiaja symulowanie
rozprzestrzeniania si¢ rozlewu olejowego oraz strategii rozmieszczania srodkéw zwalczania
rozlewow olejowych. Program opisano w sposéb prosty, nie wykorzystujac poje¢ z zakresu
projektowania systeméw informatycznych. Dla wczesniej zdefiniowanych trzech modeli
bazujacych na grafach, Autorka przedstawita wyniki predykcji rozlewu olejowego. Dla
poszcezegblnych wynikéw symulacji rozlewu przeprowadzila réwniez symulacje strategii
optymalnego rozmieszczania $rodkéw zwalczania rozlewu. Efektem calej analizy byto
wykorzystanie programu do zasymulowania akcji ratowniczej zgodnie z przyjetymi
strategiami. Wynikami praktycznymi estymowanymi z programu komputerowego sa wielkogé
i kierunek przemieszczajgcego sig rozlewu olejowego, liczba niezbednych urzadzen
do zwalczania rozlewu oraz czas niezbedny do rozstawienia tych urzadzen.

W rozdziale széstym Autorka przedstawita autorski model decyzyjnego prowadzenia
akeji ratowniczej w zakresie doboru $rodkéw do zwalczania rozlewu olejowego w aspekeie
wielkosci tego rozlewu. Tworzac model decyzyjny, Autorka nie dokonata widocznego podziatu
pomigdzy parametrami formalnymi, a eksploatacyjnymi modelu - zaleznymi od czlowieka.
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Analiza przedstawionych w rozdziale scenariuszy modelu decyzyjnego rozmieszczenia
Srodkéw do zwalczania rozlewow olejowych ze statkéw morskich moze zostaé
wykorzystana w praktyce.

Rozdziat si6dmy to, zakoficzenie rozprawy doktorskiej z krotkim podsumowaniem.
Doktorantka sformutowata nastepujacy cel naukowy: "Stworzenie modelu wspomagania
decyzji rozmieszczenia Srodkéw do zwalczania rozlewéw olejowych ze statkéw morskich, ktéry
umozliwi  podejmowanie dzialari taktycznych zwigzanych z poprawg bezpieczehistwa
ekologicznego".

Hipotezg badawcza rozprawy doktorskiej byto: "Opracowany model decyzyjny pozwoli
na wlasciwe, ze wzgledu na bezpieczenistwo ekologiczne, rozmieszczenie Srodkéw
do zwalczania rozlewow olejowych”.

Cel naukowy pracy wg recenzenta zostat osiggniety. Hipoteza, kt6ra jest bardziej teza nie
zostata w peini udowodniona. Brak wlaczenia w prowadzonych badaniach czynnika
ekologicznego stawianego w tezie.

Praca zawiera Dodatki A i B. Dodatek A zawiera opis tzw. "problemu strazaka", natomiast
Dodatek B zawiera wzory opisujace funkcje gestosei rozkladu prawdopodobiefistwa
wykorzystanego w pracy.

3. Geneza i waga zagadnienia naukowego rozpatrywanego w pracy

Praca dotyczy bardzo istotnego aspektu transportu morskiego w szczegdlnosci jego
oddzialywania na Srodowisko. Analiza literatury udowodniono, ze problematyka ta jest
aktualna, podejmowana przez wielu badaczy oraz szereg instytucji, analizujacych
1 nadzorujgcych ochrong akwenéw wodnych w aspekcie zanieczyszczefi od statkow.
Szczegblnie waznym czynnikiem jest rodzaj katastrofy i wielko$¢ jej skutkéw w postaci
rozlewu olejowego. Czas trwania akcji ratowniczej w szczeg6lnoéci dotarcia na miejsce
zdarzenia jak i uzycia srodkéw i urzadzen do usuwania jej skutkéw jest czynnikiem
warunkujgcym powodzenie i minimalizacj¢ oddziatywania na srodowisko. Autorka analizujac
literatur¢ wykazata brak podobnych prac dotyczgcych Polskiej Strefy Ekonomicznej w zakresie
modelowania czaséw uzycia sit i srodkéw polskich stuzb ratowniczych.

Przedstawiona do oceny praca w zakresie jej aktualnosci i wagi tematu dotyczy bardzo
waznego problemu, jakim jest czas prowadzenia akcji ratowniczej w szczegdlnosci czas
podejmowania decyzji. Uzyskany ,,model decyzyjny” moze mieé zastosowanie w praktyce
w ramach dzialalnosci SAR.

4. Oryginalno$¢ naukowa pracy

Autorka w pracy opisata nastepujace wlasne osiggniecia naukowe:
a) Trzy modele opisujgce rozlew olejowy: model kartezjanski, trojkatny i mocny.
W kazdym z modeli uwzglednila momenty czasowe dzielace akcje ratownicza na etapy
"moment pojawienia si¢ rozlewu, moment rozpoczecia akcji ratowniczej oraz moment jej
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b)

Opracowata i zaimplementowata do programu komputerowego algorytm dziatan stuzb
ratowniczych w zakresie zwalczania rozlewu, oparty na znanym z prowadzenia akcji walki
z ogniem "problemie strazaka".

Opracowala dwie strategie zwalczania rozlewoéw olejowych, ktére wykorzystata
z sukcesem w budowie modelu decyzyjnego.

Zbudowata algorytmy rozprzestrzeniania si¢ rozlewu olejowego w funkcji kierunku wiatru
1 pradu powierzchniowego. Algorytmy zaimplementowata do programu komputerowego.
Zbudowata algorytmy doboru sit do zwalczania rozlewu w zakresie doboru zapér
przeciwrozlewowych.

Zbudowane modele zostaty przez nig uzyte do sformulowania kryteriéw decyzyjnych dla
shuzb zobowigzanych do walki z rozlewami.

Analiza przedstawionych w pracy scenariuszy modelu decyzyjnego w zakresie

rozmieszczania Srodkéw do zwalczania rozlewéw olejowych ze statkéw morskich wedlug
recenzenta moze zosta¢ wykorzystana do praktycznych zadan dotyczacych planowania
oraz zarzgdzania dzialaniami ratowniczymi w Shazbie SAR.

Przedstawione przez Autorke wyniki badan uznaje za oryginalne i stanowigce

wartoSciowe elementy zadania naukowego mogacego byé podstawa do nadania stopnia
naukowego doktora nauk technicznych w dyscyplinie Transport.

5. Uwagi ogélne i szczegblowe

Uwagi ogblne:

s

Autorka we wprowadzeniu stwierdza, ze ,eksperymenty pozwalaja zglebi¢ wiedze
i dostarczajg nowych informacji. Niestety nie wszedzie sie sprawdzaja.” Jest to problem,
ktéry mozna zweryfikowa¢ poprzez walidacje badanego modelu, procesu itp.
W zwigzku z powyzszym zostaje postawione pytanie, jakie s3 granice stosowalnosci
zaprezentowanego modelu wspomagania decyzji, jakie sg jego mozliwosci zastosowania
w praktyce, w szczeg6lnosci jako narzgdzia wspomagajgcego podejmowanie decyzji?
Autorka shusznie twierdzi (str.4), iz ,celem analizy decyzyjnej jest wsparcie pracy
decydenta w aspekcie efektywnego wykorzystania dostepnych zasobéw ratownictwa
(Jednostek ratowniczych, zapor) oraz ...”. Aby zastosowaé zapore do zwalczania rozlewu
lub innego zanieczyszczenia trzeba ja dostarczy¢ na miejsce zdarzenia. Powstaje tutaj
nast¢pne pytanie - jak w zbudowanym modelu zostaly uwzglednione jedmostki
ratownicze? 1 jaka jest wrazliwo§¢ zbudowanego modelu na warunki
hydrometeorologiczne w aspekeie uzycia jednostki ratowniczej i zapory?

Autorka w celach czgstkowych niezbednych do realizacji celu gtéwnego buduje model
rozlewu olejowego i model przemieszczania si¢ plamy olejowej. W zwiazku z tym,
iz model rozlewu olejowego powinien uwzgledniaé sil¢ i predkoé¢ wiatru oraz stan
morza, jaka jest r6znica miedzy tymi modelami?

Model zaprezentowany przez autorke jest bardzo duzym uproszczeniem modelowanego
procesu podejmowania decyzji. Brak w nim zmiennych wejsciowych, ktére podczas
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10.

dynamicznie rozwijajgcego si¢ scenariusza likwidacji skutkéw ulegatyby modyfikacii
poprzez wprowadzone sprzgzenia zwrotne. Rozwazania prowadzono w Podrozdziale 1.3.,
gdzie przeprowadzona analiza pokazuje obszar niezrozumienia teorii systeméw. Teoria
eksploatacji systeméw musi by¢ obszarem dalszego doskonalenia warsztatu badacza dla
doktorantki. Autorka stwierdza (str. 11), ze ,,Zalozeniem budowanego modelu bylo
odzwierciedlenie proceséw zachodzacych w analizowanym systemie.” Stwierdzenie to
nasuwa pytanie jakie systemowe procesy udato sie zidentyfikowaé?

Autorka na potrzeby rozwigzania problemu badawczego wprowadzita witasng jednostke
zdefiniowang, jako cykl (str. 12, 13, 15 i dalej). Préba normalizacji tempa
rozprzestrzeniania si¢ plamy rozlewu oraz rozwijania akcji ratowniczej przy pomocy
cykli jest istotng wartoScia dodang pracy doktorskiej. W rozdziale 2
str. 13 Autorka doprecyzowuje definicjg cyklu stwierdzajac, iz jest on zalezny ,,0od zmiany
stanow systemu”. Recenzent wnikliwie czytajac prace byl w stanie zidentyfikowaé cykle
w aspekcie réznych etapéw trwania akeji usuwania rozlewu, jednakze stawia pytanie
jak Autorka definiuje ta jednostke czasu?

W pracy stwierdzono (str. 20), ze ,,Jednym z zadafi przy budowie modelu jest wyznaczenie
liczby cykli niezbgdnych do przygotowania dziatan ratowniczych i wyznaczenie momentu
rozpoczecia akcji ratowniczej” W zwigzku z tak zdefiniowanym zadaniem prosze
0 przedstawienie metody wyznaczania cykli niezbednych do przygotowania dzialan
ratowniczych.

W rozdziale czwartym (str. 61) autorka wprowadza definicje, w ktérej: ,,Btadzenie losowe
zdefiniowano uzywajgc dyskretnej jednostki czasu nazwanej krokiem czasu”. W zwiazku
Z nowym pojeciem dotyczacym czasu prosz¢ o doprecyzowanie pojecia krok czasu,
W nawigzaniu do pojecia cyklu i bladzenia losowego.

W rozdziale czwartym (str. 61) Autorka wprowadza pojecia pradu wiatrowego
1 powierzchniowego. Na stronie 63 wprowadza za literaturg definicie pradu
powierzchniowego, jako ,,pradu kolowego”. W zwigzku z takim podzialem pradéw
prosz¢ o odpowiedZz na pytanie, jakie s réznice dotyczace ich oddzialywania na
przemieszczajaca si¢ plame olejowa?

Autorka formutuje wnioski i twierdzenia bez przeprowadzenia dowodu, co podwaza ich
wiarygodnos¢ (np. str. 30).

Autorka w Zakoriczeniu (Rozdziat 7) nie odnosi si¢ do udowodnienia lub nie, hipotezy
badawczej postawionej w prowadzanych badaniach i zdefiniowanej na str. 10.

Uwagi szczegolowe:

L

Autorka w pracy uzywa zwrotow potocznych, ktére nie powinny znalezé sie w pracy
naukowej, m.in.:

a. str. 3 ,Modelowanie pozwala przela¢ rzeczywisto$¢ na model i dzieki niemu badadé
dane zjawisko.”

b. str. 4 ..Problem strazaka, opisujacy zagadnienie bedace inspiracja
do wykorzystania krat przy modelowaniu.”
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c. str.10 ,,Sterowanie to mozliwo$é manipulowania systemem oraz wybor elementow
wplywajacych na dzialanie systemu.”

d. str. 69 rys 5.1. ,,warstwa widoku” zamiast GUI »graficzny interfejs uzytkownika”
lub ,,silnik wiasciwy.”

e. str. 4, str. 10 ,Model decyzyjny rozmieszczenia $rodkéw do zwalczania rozlewow
olejowych ze statkow morskich jest zbudowany na fundamentach modeli
sktadowych.”

f. str. 92 , Model rozlewu olejowego zbudowany na kracie Kartezjanskiej prezentuje
algorytmy i strategie pozwalajace otoczyé plame olejowg
0 dowolnym parametrze N w skoficzonym czasie.”

g. Str. 93 ,Sily i $rodki to zmienna decyzyjna liczby barier uzytych podczas akeji
ratowniczej, mierzona w postaci liczby wierzchotkéw zajetych przez zapory
w momencie zakonczenia akcji ratowniczej.”

. Autorka na str. 13 stwierdza, iz w rozdziale 1 przedstawita modele czasu dziatan

ratowniczych. W tym rozdziale nie ma tych modeli.

. Jak interpretowa¢ praktycznie wyniki zmieszczone w tabelach 5.4, 5.5 wId, 377

. Rozne opisy tych samych wzoréw lub btedne opisy wzoréw:

8 210 Ty = Fil, Cporar 215 Tf =2, ¢,

b. 2.14T° = Tj + T§, wyjasnienie w tekscie: Ty oraz T

e. 208 TF =T L Gy,

d 211 fcpl_(x) = {—2— X € (ab) ; a <x <b, gdzie brak jest wskaznika

b—-a

i W wyrazeniu wzoru.

. Podpisy pod niektorymi rysunkami sg niezrozumiate Iub nie odpowiadajg ich tresci:

a. Rysunek 1.2 (str. 12): ,,Sktadowe modelu decyzyjnego™,

b. Rysunek 2.2 (str. 15):,,Czas w modelu”

¢. Rysunek 2.3 (str. 16): ,Parametry wptywajace na czas przygotowania dzialan
ratowniczych”

d. Rys. 45 (str. 66): ,Przyklady prawdopodobienstwa ruchu dla wybranych
scenariuszy”

e. Rysunek 5.1. (str. 69): ,Schemat implementacji algorytméw  strategii
z wykorzystaniem $rodowiska programistycznego”

f. Rysunek 6.1 (str. 88): ,Werbalizacja problemu decyzyjnego — etapy procesu
podejmowania decyzji”

g Rysunek 6.2 (str. 89): ,,Parametry wplywajace na podjete dziatania ratownicze”

h. Rysunek 6.3 (str. 91): ,,Zmienne modelu decyzyjnego”

6. Brak jednostek, skali oraz opiséw osi zamieszczonych w pracy rysunkow:

a. Rysunki: 2.4, 2.5, 2.6 (str. 24),
b. Rysunki: 3.4 (str. 30), 3.5 (str. 31), 3.9 (str. 35), 3.10 (str..37), 3.12 (str. 39), 3.13,
3.14 (str. 40), 3.15 (str. 41), 3.16 (str. 42), 3.20 (str. 46), 3.22 (str. 47),
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3.23 (str. 48). W calym niemal rozdziale 3 rysunki albo nie s3 opisane, albo
informacje zawierajace opis sg nieczytelne.

c. Rysunki: 5.4, 5.5 (str. 73) — brak jednostek na osiach, 5.6, 5.7 (str. 74) — brak
Jjednostek na osiach , 5.8, 5.9 (str. 75) — brak jednostek na osiach, 5.10, 5.11
(str. 78) — brak jednostek na osiach, 5.12, 5.13 (str. 79) — brak jednostek na osiach,
5.14, 5.15 (str. 80) — brak jednostek na osiach 5.16, 5.17 (str. 83) — brak jednostek
na osiach, 5.18, 5.19 (str. 84) — brak jednostek na osiach, 5.20, 5.21 (str. 85) — brak
jednostek na osiach.

d. Rysunki: 6.4 (str. 93) 6.5 (str. 94), 6.6, 6.7, 6.8 (str. 95), 6.9, 6.10 (str. 96),
i 6.11 (str. 97) - podobnie jak w czesci rozdziatu 3, zamieszczone na rysunkach
informacje (controls) o parametrach symulacji s3 niezrozumiale. Ponadto
w przypadku Rysunkoéw 6.12, 6.13 oraz 6.14 brak jest jednostek w jakich mierzony
jest czas.

7. Bledne sformutowanie tytuléw podrozdziatow:

a. Podrozdzial 5.3 (str. 72) zatytulowany jest: ,,Analiza por6wnawcza zmiennych
decyzyjnych w modelu kartezjanskim”. Autorka w treSci zawarta zagadnienia
dotyczace analizy scenariuszy symulacyjnych. Tytut moglby byé zapisany
nastgpujgco: ,,Analiza poréwnawcza scenariuszy symulacyjnych w modelu
kartezjanskim.”.

6. Wniosek koncowy

Praca doktorska przedstawiona przez mgr inz. Jolante Mazurek, pomimo
przedstawionych licznych uwag krytycznych wskazuje na duzg wiedze merytoryczng
doktorantki. Sposéb realizacji pracy pokazuje umiejetnos$é poshugiwania sie narzedziami
wspolczesnego badacza oraz umiejetnosé formutowania zadan oraz probleméw badawczych,
a nastepnie ich rozwigzywania. Zaprezentowane badania jak i rozwigzywany problem
badawczy mozna zaliczy¢ do dyscypliny naukowej Transport.

Autorka w przedtozonej rozprawie poprawnie sformutowata problem badawczy, opisata
1 rozwigzala z sukcesem zagadnienia naukowe, do ktérych mozna zaliczy¢ predykcje
przemieszczania si¢ plamy rozlewu zanieczyszczenia, oraz predykcje uzycia sit do usuwania
rozlewu na akwenie morskim.

Przedstawiona do recenzji Praca odpowiada warunkom stawianym, w Ustawie o Tytule
Naukowym i Stopniach Naukowych, rozprawom doktorskim w zakresie nauk technicznych.
Wobec powyzszego stawiam wniosek o dopuszczenie przediozonej, przez Jolante Mazurek,
rozprawy do publicznej obrony.
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