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1. Przedmiot pracy

Temat badawczy podjety przez doktoranta w prezentowanej rozprawie doktorskiej
dotyczy zastosowania metod teorii odwzorowan kartograficznych przy opracowaniu wynikéw
pomiarow wykonanych w technologii skaningu laserowego. Przedmiotem pracy sg przestrzenne
rozwiniecia chmur punktéw obiektéw symetrycznych powstatych na podstawie pomiaréw
technologig skaningu laserowego. Wykorzystujac wspoiczesng aparature pomiarowg
otrzymujemy miliony punktéw w chmurze co czasami sprawia trudnosci interpretacyjne podczas
wizualizacji inwentaryzowanych obiektéw. Szczegdlnie punkty znajdujgce sie na tych samych
kierunkach w rzucie ortogonalnym lub perspektywicznym utrudniajg, a czesto uniemotzliwiajg
jednoznaczng identyfikacje poszczegdlnych elementdw strukturalnych obiektéw. Doktorant
stusznie zauwazyt powyzszy problem i potrzebe jego rozwazenia. Cel jaki postawit sobie to
stworzenie alternatywnej postaci chmury punktow, ktéra zachowuje dotychczasowg
szczegotowosé, pozwala na czytelniejsza jej prezentacje i utatwia wnioskowanie odnosnie
geometrii obiektu symetrycznego.

Autor rozprawy wykorzystat teorie powierzchni oraz teorie kartografii matematycznej jako
podstawe do stworzenia zaleznosci funkcyjnych adaptujacych i modyfikujacych znane formuty
odwzorowan kartograficznych aby przeksztatci¢ pierwotng chmure punktéw do postaci
przestrzennego rozwiniecia. W rozprawie autor przedstawia takze znieksztatcenia pojawigjgce
sie na skutek stosowania przestrzennych rozwinie¢ chmur punktéw.

Doktorant przetestowat mozliwosci aplikacyjne proponowanego rozwigzania na
chmurach punktéw pochodzacych z pomiaru czterech obiektow symetrycznych
o zrdznicowanych cechach geometrycznych. Doktorant rozpatrywat takie powierzchnie



podstawowe przestrzennych rozwinie¢ jak: walec, sfera oraz elipsoida obrotowa wydtuzona
a wykonane analizy obejmuja: analizy konfiguracji przestrzennej ztozonych konstrukcji
wielomodutowych, analizy poréwnawcze obiektéw o podobnej geometrii, analizy ksztattu oraz
odksztatcen obiektéw symetrycznych.

2. Uktad i tresé pracy

Praca sktada sie ze spisu tresci, streszczenia w jezyku polskim oraz angielskim oraz
dziewieciu ponumerowanych czesci z czego pierwsza z nich stanowi Wstep, a ostatnie dwie to
Wykaz rysunkéw i tabel oraz Bibliografia (8 i 9). Kluczowe rozdziaty pracy to czesci
ponumerowane odpowiednio od 2 do 7.

Czterostronicowy Wstep obejmuje wprowadzenie do pracy, opis problemu badawczego
postawionego przez autora, cel gtéwny i cele szczegdtowe rozprawy oraz krotkie streszczenie
poszczegdlnych czesci pracy.

Rozdziat drugi ,Skaning laserowy jako metoda pozyskiwania danych geo-przestrzennych”
przedstawia teoretyczne podstawy naziemnego skaningu laserowego, zasade dziatania,
doktadno$¢ skaneréw, zastosowane technologie oraz procedury pomiaru terenowego oraz
rejestracji i georeferencji chmur punktéw. Autor opisuje takze aktualne sposoby przetwarzania
wynikéw pomiaréw oraz btedy pomiarowe z tym zwigzane.

W trzecim rozdziale ,Odwzorowania kartograficzne” autor przedstawia szczegotowo teorie
z zakresu odwzorowan kartograficznych, ich klasyfikacje oraz przyktady aplikacyjne wybranych
odwzorowan. Prezentuje takze zastosowanie klasycznych odwzorowan kartograficznych
w przestrzennych rozwinieciach chmur punktow.

Czwarty rozdziat ,Metody przetwarzania chmury punktow” przedstawia wybrane,
istniejace sposoby przetwarzania danych z wykorzystaniem skaningu laserowego. Opisany zostat
szczegdtowo proces realizacji przestrzennego rozwiniecia chmury punktéw w aspekcie
okreslenia powierzchni pierwotnych oraz elementéw symetrii obiektow symetrycznych. Autor
skupia sie na konstrukcjach wysmuktych oraz na obiektach sferycznych i elipsoidalnych.

Rozdziat piaty , Algorytmy metody najmniejszych kwadratow w przestrzennym rozwinieciu
chmur punktéw” przedstawia tematyke wpasowania okregu w zbiér punktéw z zastosowaniem
M-estymacji oraz tematyke wpasowania prostej w trojwymiarowej przestrzeni euklidesowej
z zastosowaniem metody najmniejszych kwadratow.

Rozdziat 6 ,Aplikacje praktyczne metody kartograficznego zobrazowania chmury
punktéw” zawiera opis przeprowadzonych eksperymentow terenowych.

Whioski liczg niepetne dwie strony.

Prace koriczg: Wykaz rysunkow i tabel oraz Bibliografia.

Rozprawa doktorska liczy 136 stron, z tym, ze jej tresé jest zdecydowanie obszerniejsza niz
na to wskazuje ilos¢ stron za sprawg drobnej czcionki uzytej do redakcji pracy.



3. Literatura

Bibliografia zawiera 208 pozycji, z czego zdecydowana wigkszos¢ to literatura
angielskojezyczna. Autor wykazat 3 pozycje, w ktérych jest wspétautorem. Literatura jest bogata
i aktualna a w tresci pracy znajduja sie odniesienia do wykazanych pozycji.

4. Formalna ocena pracy

Praca jest dobrze sformatowana. Na uznanie zastuguje wysoka starannosc jezyka jak i czesc
edytorska pracy. Strona redakcyjna rozprawy (struktura pracy, jako$¢ materiatow graficznych,
wykreséw i tabel) zastuguje na wyrdznienie. W rozprawie mozna znalez¢ tylko nieliczne btedy
techniczne, edytorskie czy jezykowe (jezykowe/stylistyczne na stronach: 12, 21, 27, 39, 41, 42,
55; drobne edytorskie na stronach: 13, 38, 54, 71, 73, 85, 93). Nie przytaczam szczegétowo
powyzszych uchybien, gdyz nie wptywaja one na ostateczng, wysoka oceng formalng pracy.

Rysunkii ilustracje sg staranne i czytelne co utatwia szybka interpretacje przedstawianych
w tekscie tresci.

Na szczegdlng pochwate zastuguje jezyk, jakim autor postuguje sie w rozprawie doktorskiej.
Prace czyta sie ze zrozumieniem i przyjemnoscia.

5. Ocena merytoryczna pracy

Tematyka recenzowanej rozprawy doktorskiej: prezentacja i opracowanie wynikéw
pomiaréw przeprowadzonych w technologii naziemnego skaningu laserowego, jest niewatpliwie
bardzo wazna, chociazby ze wzgledu na szybki rozwdj nowoczesnych technik pomiarowych
umozliwiajacych pozyskiwanie coraz wiekszych ilosci danych w coraz krotszym czasie.
Otrzymywane chmury punktow znajdujg zastosowanie w wielu dziedzinach nauki i gospodarki.

Autor we wstepie rozprawy doktorskiej wskazuje problemy zwigzane z jednoznaczng
identyfikacjg poszczegdlnych elementéw strukturalnych, szczegélnie obiektdw symetrycznych.
Podejmuje temat pracy pt. ,Zastosowanie metod teorii odwzorowan kartograficznych przy
opracowaniu wynikéw pomiaréw wykonanych w technologii skaningu laserowego”, a za gtéwny
cel swoich badarn autor stawia opracowanie metody wykorzystania wybranych odwzorowan
kartograficznych w procesie przetwarzania chmur punktow pochodzgcych ze skanowania
obiektéw symetrycznych, ktéra umozliwia poprawe ich czytelnosci. Do zrealizowania celu
podstawowego autor wykorzystuje cele czgstkowe, przeanalizowane w kolejnych rozdziatach
pracy.

We wstepie brakuje natomiast tezy, o ktérej autor wspomina, ze zostanie przedstawiona
w rozdziale 4, oraz do ktérej autor nawigzuje w podsumowaniu. Nie znajduje takze giéwnej
hipotezy pracy, o ktérej autor wspomina w podsumowaniu, wraz ze stwierdzeniem, iz zostata
osiggnieta.

W zwigzku z powyzszym prositbym doktoranta o jednoznaczne wskazanie tezy i hipotezy
rozprawy habilitacyjnej oraz ich podsumowanie.

Czytajgc bardzo opisowa i szczegétowy czesc teoretyczng pracy/przeglad literatury, czy
czes¢ badawcza, wymagajacg wielu eksperymentow terenowych, na ktére na pewno autor



poswiecit wiele czasu i ciezkiej wtasnej pracy (co bardzo cenig), odnosze wrazenia, ze na
podsumowanie zabrakto autorowi wytrwatosci.

We wnioskach brakuje takze bezposredniego odniesienia sie do postawionych sobie we
wstepie celu gtdwnego oraz celdw szczegdtowych.

Whnioski/Podsumowanie to bardzo wazny rozdziat, ktéry powinien zawierac
podsumowanie przeprowadzonych badar, odniesienie sie do postawionej tezy/hipotezy,
uzasadnienie osiggnietych celdw, oraz przede wszystkim wykaz najwazniejszych, indywidualnych
osiggniec autora zrealizowanych w trakcie pracy nad rozprawg doktorska.

Powyisze spostrzezenia nie zmieniaja jednak faktu, iz tematyka i problem jakimi zajat sig
doktorant jest wazny a jego aplikacyjne rozwigzanie, co jest celem autora pracy, jest kluczowe
dla szybko rozwijajgcej sie technologii naziemnego skaningu laserowego.

Dodatkowo prositbym autora o odniesienie sie do nastepujacych kwestii:

1. Jakich probleméw spodziewatby sie autor i jak by je rozwigzat podczas przestrzennego
rozwiniecia chmury punktéw po wykonaniu naziemnego skaningu laserowego obiektu
wysmuktego na przyktadzie komina kottowni o wyraznym braku zachowania pionowosci
konstrukcji budowli?

2. Prosze takze o wyjasnienie terminu wykorzystywanego w pracy ,parametr gtebokosci”.

Chciatbym podkreslié, iz doceniam przeprowadzone przez autora rozprawy doktorskiej
badania i eksperymenty terenowe, ktdre s3 dowodem praktycznego, bogatego doswiadczenia
w zakresie wykonywania naziemnego skaningu laserowego (wieza telefonii GSM, kolejowa wieza
cisnien, planetaria, sklepienie Bazyliki Mariackiej w Gdansku).

Na koniec prositbym o wskazanie/podkreslenie swojej autorskiej i nowatorskiej metody
przestrzennych rozwinie¢ chmur punktéw w zrealizowanych, wspomnianych eksperymentach
terenowych (opisanych w rozdziale 6).

3. Podsumowanie

Oceniana praca doktorska wykazuje dobrg ogdlng wiedze teoretyczng kandydata
w dyscyplinie naukowej geodezja i kartografia, potwierdza takze umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. Pomimo wymienionych uwag pozytywnie oceniam przedstawiong
rozprawe doktorska i szczegdlnie doceniam jej aspekt praktyczny.

Podsumowujac stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Pawia S.
Dabrowskiego pt.: ,Zastosowanie metod teorii odwzorowan kartograficznych przy opracowaniu
wynikow pomiaréw wykonanych w technologii skaningu laserowego” spetnia wymagania art. 13
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. ,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki” (Dz.U. 2003 Nr 65 poz. 595, z péin. zm.). W zwigzku z tym wnosze
0 przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Dariusz Popielarczyk
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