STRESZCZENIE

BADANIE WEASCIWOSCI POWELOK OCHRONNYCH UZYSKANYCH METODA
PLAZMOWEGO UTLENIANIA ELEKTROLITYCZNEGO (MAO) NA STOPACH
ALUMINIUM AW-7020 I AW-5083

W niniejszej pracy przedstawiano analiz¢ wilasciwosci dwoch wybranych stopow
aluminium AW-5083 i AW-7020 po pokryciu ich powierzchni powlokami tlenkowymi Al>O3
wytworzonymi metodg plazmowego utleniania elektrolitycznego (MAO). Prace podzielono na
cze$¢ teoretyczng oraz cze$¢ badawcza.

We wstepie do pracy zwrocono uwage na stosunkowo niewielka ilos¢ dostgpnych
opracowan dotyczacych plazmowego utleniania elektrolitycznego stopow aluminium
stosowanych w okretownictwie (np grup SXXX 1 7XXX).

W czesci teoretycznej zaprezentowano aktualny stan wiedzy na temat plazmowego
utleniania elektrolitycznego metali lekkich ze szczegolnym uwzglednieniem stopoéw
aluminium. W ramach przegladu literatury poréwnano ze sobg wtasciwosci powlok tlenkowych
uzyskiwanych na stopach aluminium za pomocg metody oksydowania tradycyjnego
(w elektrolitach kwasowych) z wlasciwosciami powtok tlenkowych uzyskiwanych w procesie
MAO. Jako najwigksze zalety powlok uzyskiwanych metoda plazmowego utleniania
elektrolitycznego nad powlokami otrzymywanymi w procesie oksydowania tradycyjnego
wymieniono: wieksza grubos¢ powlok ich mniejsza porowato$¢ oraz znacznie wigksza
twardo$¢ wynikajacg z faktu, ze w ich sktad wchodzi bardzo twarda odmiana polimorficzna
tlenku aluminium tj. a-Al2O3 (korund).

Whioski wynikajace z przegladu literatury pozwolity na postawienie tezy gtownej pracy
zgodnie, z ktora stopy aluminium AW-5083 i AW-7020 obok innych metali lekkich mozna
pokrywaé uzytecznymi z punktu widzenia eksploatacyjnego powtokami Al>Os uzyskanymi
w procesie MAO. W celu potwierdzenia uzytecznosci uzyskanych, konwersyjnych powtok
tlenkowych na stopach AW-5083 i AW-7020 sformutowano tezy szczegdtowe, hipotezy
badawcze oraz cele pracy.

W czegséci badawczej pracy przedstawiono metodyke badan wlasnych oraz sposob
przygotowania probek, a takze wyniki badan morfologii, sktadu 1 mikrotwardosci uzyskanych
na probkach powtok Al2Os. Przy wyborze rodzajow badan skupiono si¢ na mozliwosciach

udowodnienia hipotez badawczych rozprawy, to jest tego, ze:



e pokrycie stopow aluminium AW-5083 i AW-7020 powlokami Al>Os uzyskanymi
w procesic MAO nie wplywa niekorzystnie na wlasciwosci eksploatacyjne tych
materialdow w szczegolnosci w srodowisku zawierajacym jony chloru,

e pokrycie stopéw aluminium AW-5083 i AW-7020 powlokami tlenkowymi metodg MAO
w sposéb istotny poprawia wiasciwosci tribologiczne tych materialow.

Przeprowadzone badania wlasne probek wykonanych z ww. stopdw aluminium w stanie
dostawy 1 pokrytych powlokami tlenkowymi AlOs MAO to: badania wlasciwosci
mechanicznych probek pokrytych tlenkiem 1 poréwnanie ich do wlasciwosci probek ze stopu
w stanie dostawy (okreslenie i pordwnanie: moduldw Younga E, liczb Poissona v,
wytrzymato$ci na rozcigganie Rm, granic plastycznosci Rpo2 I Rek-s); badania wiasciwosci
wytrzymato$ciowo-korozyjnych probek, na ktore natozono powtoki Al>O3 (uchwycenie zmian
E, Rm, Rpo2 w zalezno$ci od czasu oddzialywania na probki srodowiska korozyjnego
w sztucznej atmosferze); badania tribologiczne probek pokrytych powtokami tlenkowymi
MAO (okreslenie: wspotezynnikow tarcia p, wartosci Ra, Rz oraz glebokosci profilow §ciezek
tarcia, zmian masy probek 1 przeciwprobek).

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono ze:

e AlO3 powstale w wyniku plazmowego utleniania elektrolitycznego na powierzchni
stopow AW-7020 i AW-5083 tworzy lite, szczelne i silnie przywierajaca do podtoza
powloki, ktore dzigki chemicznej obojetnosci AloO3 zwigkszaja potencjalng odpornosé
stopow na korozje wzerowsa, rowniez w srodowisku zawierajacym jony chloru.

e Powloki tlenkowe uzyskiwane w procesie MAO zwigkszaja w sposob istotny twardo$¢
powierzchni obu wymienionych wyzej stopow aluminium (uogodlniajac okoto
dziesigciokrotnie).

e Zwigkszona twardo$¢ powierzchni pokrytych powtokami Al203 uzyskanymi metoda
MAO stopow AW-7020 i AW-5083 poprawia w bardzo istotny sposob wiasciwosci
tribologiczne obu materiatdw zaréwno przy tarciu suchym jak i przy tarciu ze
sSmarowaniem olejem przemystowym.

e Istnieje mozliwo$¢ wyznaczania granicy plastycznosci stopow AW-5083 i AW-7020
z wykorzystaniem metody obliczen entropii metrycznej K-S, takze po ich pokryciu

powtokami tlenkowymi uzyskanymi metodg MAO.



