
STRESZCZENIE 

BADANIE WŁAŚCIWOŚCI POWŁOK OCHRONNYCH UZYSKANYCH METODĄ 

PLAZMOWEGO UTLENIANIA ELEKTROLITYCZNEGO (MAO) NA STOPACH 

ALUMINIUM AW-7020 I AW-5083 

W niniejszej pracy przedstawiano analizę właściwości dwóch wybranych stopów 

aluminium AW-5083 i AW-7020 po pokryciu ich powierzchni powłokami tlenkowymi Al2O3 

wytworzonymi metodą plazmowego utleniania elektrolitycznego (MAO). Pracę podzielono na 

część teoretyczną oraz część badawczą.  

We wstępie do pracy zwrócono uwagę na stosunkowo niewielką ilość dostępnych  

opracowań dotyczących plazmowego utleniania elektrolitycznego stopów aluminium 

stosowanych w okrętownictwie (np grup 5XXX i 7XXX).   

W części teoretycznej zaprezentowano aktualny stan wiedzy na temat plazmowego 

utleniania elektrolitycznego metali lekkich ze szczególnym uwzględnieniem stopów 

aluminium. W ramach przeglądu literatury porównano ze sobą właściwości powłok tlenkowych 

uzyskiwanych na stopach aluminium za pomocą metody oksydowania tradycyjnego 

(w elektrolitach kwasowych) z właściwościami powłok tlenkowych uzyskiwanych w procesie 

MAO. Jako największe zalety powłok uzyskiwanych metodą plazmowego utleniania 

elektrolitycznego nad powłokami otrzymywanymi w procesie oksydowania tradycyjnego 

wymieniono: większą grubość powłok ich mniejszą porowatość oraz znacznie większą 

twardość wynikającą z faktu, że w ich skład wchodzi bardzo twarda odmiana polimorficzna 

tlenku aluminium tj. α-Al2O3 (korund).  

Wnioski wynikające z przeglądu literatury pozwoliły na postawienie tezy głównej pracy 

zgodnie, z którą stopy aluminium AW-5083 i AW-7020 obok innych metali lekkich można 

pokrywać użytecznymi z punktu widzenia eksploatacyjnego powłokami Al2O3 uzyskanymi 

w procesie MAO. W celu potwierdzenia użyteczności uzyskanych, konwersyjnych powłok 

tlenkowych na stopach AW-5083 i AW-7020 sformułowano tezy szczegółowe, hipotezy 

badawcze oraz cele pracy.  

 W części badawczej pracy przedstawiono metodykę badań własnych oraz sposób 

przygotowania próbek, a także wyniki badań morfologii, składu i mikrotwardości uzyskanych 

na próbkach powłok Al2O3. Przy wyborze rodzajów badań skupiono się na możliwościach 

udowodnienia hipotez badawczych rozprawy, to jest tego, że:  



• pokrycie stopów aluminium AW-5083 i AW-7020 powłokami Al2O3 uzyskanymi 

w procesie MAO nie wpływa niekorzystnie na właściwości eksploatacyjne tych 

materiałów w szczególności w środowisku zawierającym jony chloru, 

• pokrycie stopów aluminium AW-5083 i AW-7020 powłokami tlenkowymi metodą MAO 

w sposób istotny poprawia właściwości tribologiczne tych materiałów. 

Przeprowadzone badania własne próbek wykonanych z ww. stopów aluminium w stanie 

dostawy i pokrytych powłokami tlenkowymi Al2O3 MAO to: badania właściwości 

mechanicznych próbek pokrytych tlenkiem i porównanie ich do właściwości próbek ze stopu 

w stanie dostawy (określenie i porównanie: modułów Younga E, liczb Poissona ν, 

wytrzymałości na rozciąganie Rm, granic plastyczności Rp0,2 i ReK-S); badania właściwości 

wytrzymałościowo-korozyjnych próbek, na które nałożono powłoki Al2O3 (uchwycenie zmian 

E, Rm, Rp0,2 w zależności od czasu oddziaływania na próbki środowiska korozyjnego  

w sztucznej atmosferze); badania tribologiczne próbek pokrytych powłokami tlenkowymi 

MAO (określenie: współczynników tarcia µ, wartości Ra, Rz oraz głębokości profilów ścieżek 

tarcia, zmian masy próbek i przeciwpróbek). 

Na podstawie uzyskanych wyników badań stwierdzono że: 

• Al2O3 powstałe w wyniku plazmowego utleniania elektrolitycznego na powierzchni 

stopów AW-7020 i AW-5083 tworzy lite, szczelne i silnie przywierającą do podłoża 

powłoki, które dzięki chemicznej obojętności Al2O3 zwiększają potencjalną odporność 

stopów na korozję wżerową, również w środowisku zawierającym jony chloru. 

• Powłoki tlenkowe uzyskiwane w procesie MAO zwiększają w sposób istotny twardość 

powierzchni obu wymienionych wyżej stopów aluminium (uogólniając około 

dziesięciokrotnie).  

• Zwiększona twardość powierzchni pokrytych powłokami Al2O3 uzyskanymi metodą 

MAO stopów AW-7020 i AW-5083 poprawia w bardzo istotny sposób właściwości 

tribologiczne obu materiałów zarówno przy tarciu suchym jak i przy tarciu ze 

smarowaniem olejem przemysłowym. 

• Istnieje możliwość wyznaczania granicy plastyczności stopów AW-5083 i AW-7020 

z wykorzystaniem metody obliczeń entropii metrycznej K-S, także po ich pokryciu 

powłokami tlenkowymi uzyskanymi metodą MAO. 

 

 

 


