
SrRnszczENIE

Przedmiotern niniejszej rozprawy jest modelowanie unikania zderzefi statku morskiego

z inn4 jednostk4 w drodze lub przeszkodq stacjonamq. Pomimo stalego rozrvoju technologicznega,

automaffiacji przemystu morskiego, wykorzystywania system6wwspomagaj4cych podejmowanie

decy4i, czy w kofcu stopniowego wprowadzania statk6w autonomicznych, wypadki morskie

o charakterze nawigacyjnl,rn stale sig zdarzalq. Co wigcej, konselavencje, kt6re za sobq nios4, sq

zazv',yczaj katastrofalne zar6wno dlaLrycia ludzkiego jak i Srodowiska naturalnego.

W literaturze przedmiotu dostgpnajest znaczflaliczbarorvfiryuhzaproponowanych w celu

podniesienia poziomu bezpieczeristwa nawigacji. JednakZe, mamienita wigkszo6d spo$r6d tych,

kt6re mo2na wykorzystai zar6wno w przypadku kolizji i alizji statku posiada ograniczenia

koncepcyjne. Nalez4 do nich najczESciej m.in. brak powiqzania zaproponowanego wskaznika

bezpieczeristwa z moLliwoSciq realizacji manewru wymijaj4cego, pomijanie geometrii oraz

dynamiki sytuacji spotkaniowej, nieuwzglgdnianie wptywu warunk6w Srodowiskowych, czy

zdolnoSci manewrowych statku. Powoduje to trudno6ci w efektywnym wykorzystaniu przez

nawigatora zaproponowanych rozwiryah w sytuacji nadmiernego zbliZenia, pruez co

zaproponowane dotychczas rorwiqzania, moge okazad sig niemozliwe do zastosowania

w praktyce.

W zwiqzku z Wm, w rozprawie zaproponowano tozszerzonq koncepcjg dynamicznego

granicznego obszaru manewrowego CADCA (ang. Collision Avoidance Dynamic Critical Area)

wraz z symulacyjn4 metod4 jeg o :v,ry:znafrzania. Wykorzystanie danych wejSciowych pochodz4cych

zzewnertrznego irldlanformacji o ruchu statku, pozwala uwzglgdni6 w ramach CADCA manewry

statku realizowane w r62nych warunkach eksploatacyjnych oraz drodowiskorych. Autorska

metoda wyznaczania CADCA oparta jest na geometrycznym rczwiryaniu sytuacji spotkaniowej

statk6w z uwzglgdnieniem flzykiruchu obiekt6w. Obszar CADCA pozwala uzyskad nawigatorowi

bezpoSredni4 informacjg na temat minimalnej odlegloSci, w kt6rej powinien rczpoczqd on manewr

wymijaj4cy, w tym manewr ostatniej szansy dla zadanych parametr6w brzegowych. Zastosowane

rozwipzania sprawiaj4 Ze zar6wno zaproponowana koncepcj adynamicmego obszaru granicznego,

jak i metoda jego wyznaczania maj4 charakter utylitarny.
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Weryfikacjg metody wyznaczania CADCA przeprowadzono poprzez zrealizowanie

obszernych badan symulacyjnych. Uzyskane wyniki poddano anallu:ie pod kqtem uptywu

charakterystyki sy.tuacji spotkaniowej (rozmiar i ksztah przeszkody, wzajemne potoZenie

obiekt6w), wybranych parametr6w manewru wymijaj4cego (prgdko56 pocz4tkowa statku, k4t

wychylenia pletwy sterowej, planowana zmiana kursu) oraz warunkdw Srodowiskowych

(wysoko56 fali macznej, k4t natarcia fali na kadtub) na wielkoSd i obwiednig obszaru granicznego

CADCA. Ohzymane w ten spos6b wyniki, potwierdzity dynamicznq naturg zaproponowanej

koncepcji, ze wzglgdu na znaczq zmiang ksztatt6w i rozmiar6w :vq1znaczonych obszar6w

manewrowych dla fihnych parametr6w symulacyjnych. W rezultacie, zaproponowano szereg

potencjonalnych zastosowan aplikacyjnych CADCA. Obejmuj4 one zar6wno rorwi1zania

zaproponowane dla statk6w obsadzonych zalog1, jednostek autonomicznych, jak r6wnie2

brzegowych slu;Zb nadzoru ruchu.
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