Streszczenie

Przedmiotem rozprawy s3 przestrzenne rozwiniecia chmur punktéw obiektéw symetrycznych.
Przedstawienie geometrii obiektéw w postaci chmur punktéw nastgpuje w wyniku przeprowadzenia
pomiaru w technologii skaningu laserowego oraz odpowiedniego przetworzenia zapisanych
obserwacji. Powstaty zbiér danych przestrzennych stanowi szczegdtowq i doktadng numeryczna
reprezentacjg pomierzonych powierzchni obiektu. W sktad chmur wchodza czesto miliony punktdw,
co powoduje wystepowanie trudnosci interpretacyjnych podczas ich wizualizacji. W szczeg6lny sposéb
dotyczy to cechujacych sig regularnoscig ksztaftu obiektéw symetrycznych. W tréjwymiarowej
przestrzeni chmury punktéw wystepuja wtedy na jednym kierunku pomierzone punkty
przedstawiajace odrebne czedci obiektu. Celem pracy byto stworzenie alternatywnej postaci chmury
punktéw, ktéra zachowuje dotychczasowa szczegdtowosé, pozwala na czytelniejsza jej prezentacje
i utatwia wnioskowanie odno$nie geometrii obiektu symetrycznego.

Przeprowadzenie przestrzennego rozwinigcia chmury punktéw wymaga okreélenia regularnej
matematycznej powierzchni podstawowej, aproksymujgcej ksztatt obiektu symetrycznego.
Powierzchnig t3 moze by¢ np. walec, sfera, elipsoida obrotowa lub hiperboloida. Stanowi ona
powierzchnig odniesienia dla pomierzonych punktéw w chmurze. Drugim niezbednym elementem
koniecznym do przeprowadzenia rozwiniecia jest zdefiniowanie elementu symetrii powierzchni
podstawowej (punktu lub linii). Do wyznaczenia wartosci parametréw geometrycznych okreélajgcych
zaréwno powierzchnie, jak i elementy symetrii wykorzystano m.in. nieodporne i odporne metody
estymacji. W oparciu o uzyskane parametry przeprowadzana jest parametryzacja wszystkich punktéw
z chmury, polegajaca na przypisaniu im odpowiednich wspétrzednych krzywoliniowych zwigzanych
z powierzchnig podstawowa. Dodatkowo, wyznaczane sg liniowe wartoéci separacji punktow
od powierzchni pierwotnej (tzw. parametr gtebokoéci przestrzennego rozwiniecia). W efekcie
uzyskiwany jest nowy sposéb prezentacji chmury punktéw obiektu symetrycznego, opierajacy sie
na wspotrzednych krzywoliniowych oraz parametrze gtebokosci.

W rozprawie wykorzystano teorie powierzchni oraz teorie kartografii matematycznej. Na ich
podstawie stworzono zaleznosci funkcyjne adaptujace i modyfikujace znane formuty odwzorowan
kartograficznych. Funkcje te przeksztatcajg pierwotng chmure punktéw do postaci przestrzennego
rozwinigcia. Oba zbiory danych maja charakter tréjwymiarowy, co stanowi istotng rdznice wzgledem
klasycznych zobrazowan mapowych. W przestrzennych rozwinieciach chmur punktow obiektow
symetrycznych, obrazem ich elementéw symetrii jest powierzchnia. W efekcie, wszystkie punkty
z rozwinigtej chmury znajdujg sie ponad wspomniang pfaszczyzng na wysokosci odpowiadajgcej
odlegtosci punktéw od elementu symetrii. Eliminowane s3 w ten sposéb w znacznej mierze trudnoéci
interpretacyjne, gdyz punkty znajdujace sie w pierwotnej chmurze punktéw na tym samym kierunku,
W przestrzennym rozwinigciu odwzorowuja sie w réznych miejscach. W rozprawie przedstawiono

ponadto znieksztatcenia pojawiajace sie na skutek stosowania przestrzennych rozwinie¢ chmur
punktéw.,

Mozliwosci aplikacyjne rozwigzania przetestowano na chmurach punktéw pochodzacych z pomiaru
czterech obiektéw symetrycznych. Zréinicowane cechy geometryczne obiektéw umozliwity
przedstawienie wybranych aspektdéw przestrzennych rozwinie¢. Rozpatrywanymi powierzchniami
podstawowymi byty walec, sfera oraz elipsoida obrotowa wydtuzona. Sporzgdzone na bazie rozwinie¢
opracowania obejmujg m.in. analizy konfiguracji przestrzennej ztozonych  konstrukcji
wielomodutowych, analizy poréwnawcze obiektéw o podobnej geometrii, analizy ksztattu
oraz odksztatceri obiektéw symetrycznych. L
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