ABSTRAKT

W ostatnich latach nastapit ogromny wzrost zapotrzebowania na transport etylenu, ktory
zaobserwowano na catym $wiecie, gtdwnie droga morska. Statki do przewozu etylenu sa przyktadem
najnowoczesniejszych osiagni¢é techniki. Sa to statki LPG (Liquefied Petroleum Gas) w wigkszosci
typu semi-pressurized przeznaczone do przewozu réznorodnych tadunkéw skroplonego gazu,
z wyjatkiem LNG (Liquefied Natural Gas). Etylenowce sa wyposazone w kaskadowy obieg
ponownego skraplania tadunku, z propylenem lub czynnikiem R 404A wykorzystywanym jako
czynnik chtodniczy w skraplaczu etylenu. Statki te maja mozliwos¢ transportu w petni schtodzonego
etylenu przy temperaturze wrzenia -104°C i cisnieniu atmosferycznym. Niemniej jednak, aby transport
réznorodnych ladunkéw LPG droga morska byt mozliwy, przed zatadowaniem tadunku nalezy
wykona¢ szereg operacji. Najwazniejsze procesy to inertowanie oraz zagazowanie zbiornikoéw
tadunkowych. Pierwsza operacja polega na stworzeniu w zbiornikach atmosfery obojetne;j,
co zapobiega tworzeniu w zbiornikach mieszaniny wybuchowej pomigdzy tlenem, a tadunkiem.
Jednak zaden z gazo6w wykorzystywanych na statkach jako gaz obojetny, azot i dwutlenek wegla, nie
moze zosta¢ skroplony w obiegu kaskadowym, ktory umozliwia petne schtodzenie etylenu. Wynika to
z faktu, Zze temperatura skroplenia azotu lub dwutlenku wegla jest znacznie nizsza niz temperatura,
przy ktorej skrapla si¢ etylen. Konieczne jest zatem przed zatadowaniem tadunku doktadne usunigcie
gazu obojetnego. Taka mozliwo$¢ zapewnia operacja zagazowania zbiornikow za pomoca par
tadunku. Z punktu widzenia niewielkich roznic gestosci migdzy gazowym etylenem a azotem
w okres$lonych temperaturach, etylen stanowi jeden z najbardziej problematycznych weglowodorow
w odniesieniu do skutecznego i optymalnego przeprowadzania procesu zagazowania zbiornikow.
Nieskuteczne zagazowanie zbiornikéw i zbyt duza koncentracja pozostajacego w tych zbiornikach
azotu powoduje awaryjne zatrzymanie spr¢zarek tadunkowych z powodu zbyt wysokiego cisnienia
skraplania mieszaniny obu gazoéw, oraz drastyczne obnizenie wydajno$ci chtodniczej obiegu kaskady.
Dodatkowo, wiaze si¢ to z nadmiernymi startami etylenu usuwanego razem z azotem podczas pracy
obiegu kaskadowego do atmosfery. Nalezy podkre$li¢, ze etylen jest jednym z najdrozszych tadunkow
przewozonych na gazowcach, w zwiazku z czym usuwanie go z systemu prowadzi do wysokich strat
finansowych.

Powyzsze aspekty sktonity do przeprowadzenia szczegotowej analizy zagazowywania
zbiornikow tadunkowych parami etylenu. Na potrzeby tej analizy zbudowany zostat termodynamiczny
model teoretyczny zagazowania jednego zbiornika tadunkowego, co pozwolilo na okreslenie zakresu
parametrow technicznych umozliwiajacych efektywniejsze przeprowadzanie omawianej operacji.
Wiyniki obliczen umozliwily przeprowadzenie do§wiadczalnych zagazowan zbiornikow na gazowcach
LPG, podczas w sposob wydajny, minimalizujacy straty tadunku oraz usprawniajacy pracg sprezarek
tadunkowych. Niniejsza praca umozliwita opracowanie propozycji ogodlnej procedury procesu
zagazowania zbiornikow tadunkowych parami etylenu na etylenowcach po ich inertowaniu,

uwzgledniajacej optymalne parametry techniczne tego procesu.



